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Abstract:   

One of the major problems of implementation the bridges approaches, and often may be a settlement 

in the soil, which requires the creation of retaining walls on both sides of the approaches that fill by 

compacted soil. The needed dispensed of these walls, by filled the bridge shoulders  by reinforced soil and 

precast concrete sheets thereby saving the cost and time of the creation of this project in high degree. Soil 

reinforcement be homogeneous nor showing any settlement problem in the future. 

Research aims to reach a scientific theory to study the behavior of the weak clay soil when 
reinforcing fibers and the possibility of studying the various factors that influence this behavior and the 

possibility of reinforcing of bridge approaches using these fibers. Due to many of the problems that 

appeared in the most of the facilities at the implementation, it is revealed that the soil had happened to her 

settlement because the bearing is not commensurate to create a work of concrete with high loads, and these 

problems are what we are experiencing today when creating approaches bridges and abutments wall, it has 

become necessary to strengthen the soil to resist any it works arise. 

Through these laboratory tests, which were conducted on a sample of poor soils found that fibers 
geotextile working to increase the shear strength of the soil in order to increase soil effective shearing 

strength parameters (𝜙, 𝐶) as shown by the results of the direct shear test and this gives resistance to 
shearing the best of the soil due to the presence of fiber in soil. 

Through field tests conducted on a sample of poor soils and soil fiber geotextile a way to test by the 

plate load bearing. The geotextile fiber loading working to increase the tolerability by more than twice the 

tolerability without fiber. 

Key words: Geotextile, Shear stress, Dry density, Direct shear test, Plate bearing test. 
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 ةنظرة في الدراسات السابقــ .1

  

 لها.الحاجة الماسة 

  تركيبها.سهولة وسرعة 

  الطويل.عمرها 

  المعقدة.إمكانية استخدامها كبديل عن بعض المواد الطبيعية في التصاميم 

 لها.اريا نظرا لرخصها والدعم التجاري تعتبر مادة منافسة تج 

  البلدان.قد تفرض بعض الكودات استخدامها في بعض 
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σh = [3 𝑠𝑖𝑛2𝜃 𝑐𝑜𝑠3𝜃 −
(1−2𝜇)𝑐𝑜𝑠2𝜃

1+𝑐𝑜𝑠𝜃
]                                          (3) 

σ =
𝑝

2𝜋𝑍2                                                                                                 (4) 

 

 :حيث

σhى عمق :الاجهاد الافقي عل Z وزاويةθ  عن القوة𝑝. 

𝑝المطبقة. ة: القو 

𝜇 بواسون.: معامل 

𝑍النقطة المدروسة. ق: عم 

θ الزاوية بين النقطة المدروسة والقوة :𝑝. 

   السابقة:تصبح المعادلة  0θ=وتحت نقطة تطبيق القوة مباشرة حيث تكون 

σℎ =
−𝑝

2𝜋𝑍2 [0.5 − μ]                                                                                (5) 
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 حيث:

τxy  القص. ت: اجهادا 

   σy العمودي. د: الاجها 

     ϕ: .زاوية الاحتكاك 

θ

TsinθTcosθ [7] 

τxy(r) =  σy(r) tan ϕ +
𝑇

𝐴𝑠
 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑡𝑎𝑛𝜙 +

𝑇
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r

𝑇

𝐴𝑠
 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑡𝑎𝑛𝜙T

𝑇

𝐴𝑠
𝑠𝑖𝑛𝜃  T

𝑇

𝐴𝑠
 𝑐𝑜𝑠𝜃2-4

 

1

2

32-5

3

31

1.31

A3-1

B3g/mASTM5%cm0.

0.01%

3g/m 1000-100

32500g/m-100300-100



Journal of University of Babylon for Engineering Sciences, Vol. (27), No. (3): 2019. 

156 
 

C

0.02mmASTM2 kPa7][0.2-10mm

D

E

2

8][

1  

2   

3 

 

A

 [9]

 (F)

 



Journal of University of Babylon for Engineering Sciences, Vol. (27), No. (3): 2019. 

157 
 

𝑹 = 𝑭

𝑻𝑷
= 𝑭

𝝆∗𝑨
=

𝝈

𝝆
                                                                           (8) 

  L)     ( )التي توافق طول الخيطFويحدد التشوه الموافق للقوة )

ε =
𝐿−𝐿𝑝

Lp
                                                                                                 (9) 

 على: والاستطالة نحصلأصبح بأمكاننا رسم منحني الإجهاد والتشوه ومن هذا لمنحي أو منحني القوة  

 Fmax:  قوة القص العظمى(أو 𝝈𝑚𝑎𝑥  الإجهاد)الأعظم 

𝝐𝑚𝑎𝑥 
  

 فق لقوة القص. راالتشوه الاعظم الم:

 εRيقابلها تشوه  FRبنية الخيط فقد يستمر بالاستطاله بعد انقطاعه )لدونة( وعندها نصل لقوة رجعية وحسب طريقة التحميل و

( بالتماسك او الصلابه .يعبر عن قساوة الشد من خلال maxRباجهاد الشد والاجهاد النوعي المقابل له )   max.يشار للاجهاد الاعظم  

 معامل المرونة الذي يحدد بعدة طرق هي: 

B

10][

3-1

FpLp

Ap 

𝑇𝑃 = 𝜌 × 𝐴𝑃                                                                                        (10) 

 ( تمثل كثافة مادة الخيط.𝜌حيث )

 ويحسب الاجهاد من العلاقة:

σ =
𝐹

Ap
                                                                                                    (11) 
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 للنسيج مقارنة مع حجم جزيئات التربة 95O( قيمة 1 – 2الجدول )

  مثال

< 𝟎. 𝟓𝟗𝒎𝒎          95O للنسيج 30المنخل رقم ≥AOS→≤  ≤50%للتربة 200   من المنخل المار 

< 𝟎 > 𝟐𝟗𝟕𝒎𝒎95O للنسيج 50المنخل رقم ≥AOS→   ≥ 50%للتربة 200   لمار من المنخلا 

 

 

( الوزن النوعي للبوليمرات3-1جدول رقم )  

 PP PETP PA PE PVC اليوليمر

 1.69 0.95-0.91 1.14-1.05 1.98-1.22 0.91 الوزن النوعي

 

 

 للتربة ( الكثافة النسبية2 – 2لجدول  )ا

Cu> 𝟑 1<cu<3 الكثافة النسبية 

 < (𝟗𝒅𝟓𝟎)/(𝒄𝒖)95O < (𝑐𝑢)(𝑑50)95O %< 50RD مخلخل 

 <  (𝟏𝟑. 𝟓𝒅𝟓𝟎)/(𝒄𝒖)95O < 1.5(𝑐𝑢)(𝑑5095O 50%< 𝐷𝑅 <  متوسط 80%

 < (𝟏𝟖𝒅𝟓𝟎)/(𝒄𝒖)95O  < 2(𝑐𝑢)(𝑑5095O > 80%RD كثيف 

( خواص التكستايل3-2رقم ) جدول  

لخاصيةا  منشأت دائمة منشأت مؤقتة )خمسة سنوات( أثناء التنفيذ 

التشوه-الشد  + + + 

 ++ + - الخضوع

 0 0 ++ الاختراق والضغط العمودي

 0 0 ++ التمزق

 + + + القص

 - - + طول الانحناء

)+(= هام       )++(=هام جدا، (= تأثير بسيط0)  ( = تأثير مهمل-)    
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الفيزيائية للتربة المدروسة ( الفحوصات4-1جدول )  

 (S)المقترب الجنوبي  (N)المقترب الشمالي  التجربة                           التربة

 31.97 32.37 حد السيولة حدود اتربيرك

 8.15 8.49 دليل اللدونة

 17.20 17.26 الكثافة المحتبرية العظمى

 2.73 2.74 الوزن النوعي

C

PI
A   الفعّالية

0.784 0.774 

 46 51 الطين  )%( التدرج الحبيبي

 44 43 الغرين )%(

 10 6 الرمل  )%(
 

 للتربة الطبيعيةإجهادات القص والاجهادات الراسية ( يوضح العلاقة بين  2-4جدول )  

Normal load 

(kN) 

 Normal stress (kPa)   Shear force (kN)  Shear stress 

(kPa) 

0.1  38.4   193  74.2 

0.2  76.9   209  80.4 

0.4  153.8   215  82.7 
 

 

 

( يوضح العلاقة بين إجهادات القص والاجهادات الراسية للتربة المسلحة بالالياف 4-3جدول )  

Normal load 

(kN) 

Normal stress (kPa)  Shear force (kN) Shear stress (kPa)   

0.1 38.4  360 138.4   

0.2 76.9  375 144.2   

0.4 153.8  387.4 148.9   

  

 ةالهطول للتربة الطبيعي -( يوضح العلاقة بين الاجهاد العمودي 3 -4جدول )

Plate Load Test 

Load Applied, kN/m2 Average Settl., mm 

0 0 

100 0.89 

200 1.6 

300 2.64 

400 3.81 

500 4.91 

600 5.83 

700 6.84 

800 7.61 
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الهطول للتربة المسلحة بالالياف –( يوضح العلاقة بين الاجهاد العمودي  4 -4جدول )  

Plate Load Test 

Load Applied, kN/m2 Average Settl., mm 

0 0 

100 0.42 

200 0.78 

300 1.275 

400 1.75 

500 2.15 

600 2.5 

700 2.75 

800 2.95 

 

 

 

 ة تمثل مجسر الزيوت في الرماديصور : (2-1)شكل رقم 

 الرمادي الرمادي( مخطط مجسر الزيوت في 1-1شكل رقم )
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 ( التربة المسلحة1-2) شكل رقم

 

 ( الاجهادات على العنصر المسلح2-2) شكل رقم

 

 ( الاجهادات على العنصر مع وجود تسليح3-2) شكل رقم

 

الفصل في النسيج اهمية( 1 – 2) شكل رقم  
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 مع مستوي القص θ ( وجود تسليح يصنع زاوية4-2) شكل رقم
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 المسلحة للتربة الهطول - العمودي الإجهاد بين العلاقة يوضح( 10-4) مخطط 

 بالالياف


