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  لخلاصةا
 التقدم الحضاري في القرن الحادي والعشرين والتي اثرت بشكل كبير علـى             اهر الرقمية إحدى أهم مظ    ت التقنيا تُشكل

 المساكن الرقمية التي تتميز بكونهـا تعتمـد   الدراسة تتناول لرقمية، ونتيجة لذلك ظهرت المباني ا   المعماري تصميماً وانشاء   النتاج
 المنظومات على تعزيـز  هذه ستعمل لها،في انشائها وتشغيالنظم الانشائية التقليدية مع توظيف المنظومات الالية والأجهزة الرقمية      

 البحث الى تحديد العلاقـة مـا بـين     يهدف ، من المفاهيم الرقمية في فضاءاتها     ة تلك المساكن من خلال استحداث مجموع      استدامة
ر، يهدف الأول منها الـى   محاوأربعة من الدراسة تتكون .المعاصرة تحقيق الاستدامة في المساكن لىالتقنيات الرقمية وقدرتها ع

 العلمية لمعرفـة تـاثير   الحاجة(ـ البحثية والمتمثلة بالمشكلة ديدوضع قاعدة معرفية عبر تحديد المصطلحات الأساسية للبحث وتح   
 والمحـور الثالـث     ي، تناول المحور الثاني بناء الإطار المفاهيمي للبحث       ،) في تعزيز الاستدامة في الأبنية السكنية      رقميةالتقنيات ال 

 تم عرض مجموعة من الأمثلة المعمارية العالمية والمحلية للمساكن المعاصرة التي اذ والعملية التحليلية طبيقية التاتيتناول الإجراء
لتطبيق  نتائج ا الى المحور الرابع    في البحث   لتم اعتماد التقنيات الرقمية في بنيتها، ليتم تطبيق الإطار النظري على العينات ليتوص            

  . جملة استنتاجات وتوصيات وخلصت الدراسة الى العينات العالمية والمحلية،ئجليتم المقارنة مع نتا
  . الذكيةتدامة الاستدامة الرقمية، الاس، المستدامةالمساكن الرقمي، المسكن : المفتاحيةالكلمات

 

Abstract 
Digital technology constitute is one of the most important aspects of the cultural progress in 

the 21st century. It has a great affect on the architectural production in both design and construction 
phases. This study deals with digital housing, which it characterized by the adoption of traditional 
construction systems with the use of automated systems and digital devices in the establishmen. These 
systems will promote the sustainability of these dwellings by creating a set of digital concepts in their 
spaces.The aim of this research is to determine the relationship between digital technologies and their 
abilities to achieve sustainability in contemporary housing. The study consists of four axes: first one 
aims to develop a knowledge base by defining the basic terms of research and identifying the research 
problem (to know the effect of digital techniques in promoting sustainability in residential 
buildings).The second axis dealt with the conceptual framework of research, while the third axis deals 
with practical and analytical procedures. In the fourth axis, a set of global and local architectural 
examples of contemporary dwellings has been presented to apply the theoretical framework on the 
samples and hence to evaluate the results based on a comparison with the global and local samples. 
Conclusions and recommendations have been presented at the end of the work. 
Keywords: Digital house, Sustainable house, Digital sustainablty, Smart Sustainability. 

  

  :مقدمة
 في أواخر القرن العشرين يولي عناية خاصة واهتماماً واسعاً بالتكنولوجيا الرقمية، وظهـر            العالم بدأ

 التقنيـات عمارة الأبنية السكنية، وعلى الرغم من الطروحات والدراسات التـي تناولـت             أثرها واضحا على    
الرقمية في الأبنية السكنية الا انها لم تقدم أسس واضحة لبيان أثر تلك التقنيات في تعزيـز اسـتدامة الأبنيـة                 

 عن طبيعة تأثير التقنيات الرقمية في       شف المشكلة البحثية وتبلور هدف البحث بالك      تحديد ومن هنا تم     السكنية،
 الأول منهـا  هدف محاور، ي أربعة على البحث   صنف للعمارة العالمية والمحلية،     سكنيةتعزيز استدامة الأبنية ال   

 ـ    المشكلة وضع قاعدة معرفية عبر تحديد المصطلحات الأساسية للبحث وتحديد           لىا  ور البحثية، وتنـاول المح
 امـا  التحليليـة،  التطبيقية والعمليـة     اتجراء يتناول الإ  الثالث والمحورالإطار المفاهيمي للبحثي،    الثاني بناء   

  . التنائج والاستنتاجات النهائيةاهم تضمن فقد الرابعالمحور 



 

 205 

 : الى المشكلة البحثيةوالتوصل المصطلحات الأساسية للبحث تحديد -١
 : من خلالها التوصل للمشكلة البحثية وعلى النحو الاتييتم هذه الفقرة من ثلاث محاور تتكون

 : المصطلحات الأساسية للبحثتحديد  -  أ
 ريفات بموضوع البحث، اذ تشمل تع     مرتبطة هذه الفقرة الى تحديد المصطلحات الأساسية ال       تهدف

 ومفهوم الاسـتدامة   ، الاتمتة مفهوم ، الرقمي المسكن الرقمية، و  الأبنيةمختصرة لكل من التقنيات الرقمية،      
  .يةالرقم

 على البيئة   السيطرة من المنظومات التي تعمل على تصميم وإدارة وتشغيل و         مجموعة : الرقمية التقنيات -
العمرانية عبر مجموعة من الحواسيب والأجهزة المرتبطة التي تعمل مع بعضها كمنظومة واحدة لتوليد               

-Chaplin, 2002,p38 (. على متطلبات ذلك النظـام عتمدي) Act as control system(نظام مسيطر 

43 .( 
 في بنيتها منظومات رقمية تعمل ضمن مستويات المبنى المختلفة          متلك الأبنية التي ت   هي:  الرقمية الأبنية -

 ـ      على إدارة المصادر الفيزيائية في المبنى لتنظيم عملها ونسقها          منض لتحقيق اعلى فائـدة ممكنـة، اذ تت
 لكـل   جابة العمـل وتـوفير الاسـت      وتطوير التحكم والمراقبة    يب واسال الاتتكنلوجيا المعلومات والاتص  

 .(Telford,2004,p102). والمستخدمينالمتطلبات المتغيرة للشاغلين 
 المستحدثة فـي  لمفاهيم اهم مايميز المسكن الرقمي عن التقليدي هو وجود مجموعة اان:  الرقمي المسكن -

 الاسـتجابة  ،الى المفاهيم السكنية التقيدية، اذ يمتلك مفهوم الاتمتـة فـي انجـاز الوظـائف     بنيته اضافة   
 .الخارجــةللمتطلبــات المختلفــة، اســتثمار مــصادر الطاقــة الطبيعيــة، التكيــف مــع الظــروف 

 .)٢ص،٢٠٠٤،النوبي(
 أو اداريـة  أو منزلية   أو جزئياً في تنفيذ مهمات صناعية       أو كلياً   الغاء نسان تدخل الا  الغاء تعني: الاتمتة -

 بوسـاطة   كـالتحكم  تعقيـداً    اكثرها التي أو فرن، في   الحرارة بساطة، كتنظيم درجة     اكثرهاعلمية، من   
 للتعبيـر عـن جميـع       العشرين القرن من   الثلاثينات منذ منتصف    الأتمتة مة كل استعملت ولقد   الحاسوب
 .)Newman,1994,p3-4 (.عنهم بها بدلاً  ميكانيكية للقياآلات تسخير نسان الاأستطاع التي ألعمليات

 كافـة  ظهرت مع تطورت التقنيات الرقمية واتساع استخدامها في مجـالات الحيـاة              :الرقمية الاستدامة -
 نحو التوجه الى النظم الطبيعية لاستلهام التكنولوجيا الرقمية واستثمار أنظمـة الـسيطرة علـى                وتنادي

 بين التقنيات الرقمية واستدامة الأبنية من خلال طرائق التقنيـة           التعالقالطبيعة، تهدف الى خلق نوع من       
ــة   ــة الفعال ــدران الخارجي ــة، والج ــرات المتحرك ــف، الكاس ــات التكيي ــة بتقني ــة المتمثل . المتبع

(Edwards,2001,p134). 
 : السابقةالدراسات   - ب

 مناقشة مجموعة من الدراسات السابقة التي تناولت مفهوم المسكن الرقمي وهي علـى النحـو                تم
  :الاتي

  ):٢٠٠٠( النوبيدراسة -١
 عبـر أنظمـة     ظائفهـا  الدراسة تعريف على العمارة الرقمية على انها العمارة التي تؤدي و           تناولت
 الالكترونـي للأجهـزة الداخليـة    وتحدث فيها الانشطة الحياتية كافة عبر الـتحكم الرقمـي      ، المعلومات
 الداخليـة   الخـدمات  والنوافـذ و   خل ألمسكن كافة كالمدا   اجزاءوالسيطرة الكترونياً على عمل     ، والمعدات

 العمارة التي اخذت اشكالاً     تمثل هذه ، )خدمات الماء والغاز  ، خدمات الصرف ، التهوية، التكييف، الانارة(
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 الواحد فضلاً عن أساليب إنشاء متطورة للتنفيذ، فضاءحديثة، وتحتوي على وظائف مختلفة ومتعددة في ال       
 ، تملك مرونة وظيفيةانها اي احد، الغاء فضاءات مختلفة في المنشأ الو  أوالامر ألذي يؤدي إلى استحداث      

 عتبـارات  يمكنـه وصـف وتحليـل الا    شاملاًاً قياسيمن خلاله تبن الدراسة لم تقدم بحثا دقيقاً يتم    أن إلا
 فـي المـساكن   الاسـتدامة  الرقمي لتحقيق اعلى قدر مـن  المسكن الواجب اتباعها في تصميم     تصميمةال

 .الرقمية
  ):٢٠٠٨ (Venkatesh دراسة -٢

 بدأت ملامحه بـالظهور  الذي الرقمي والمسكن التي ظهر فيها مفهوم   التاريخية المدة الدراسة ناقشت
 بالدخول إلى المساكن مع وجـود أجهـزة التلفزيـون           حواسيب القرن العشرين عندما بدأت ال     اخرفي او 

وأجهزة المايكرويف والهواتف وأجهزة الاجابة وغيرها من الالكترونيات، الامر ألذي أحدث تغيراً كبيراً             
 حفـز  الـذي  للاسرة بالخارجية، الامـر  اخليةد وربط البيئة ال  الانترنت مع دخول    ولاسيمابمرور الوقت   

 الدراسة مجموعـة    طرحت ، والتأثير فيها  رةالتفكير في الحدود المناسبة لدخول التكنولوجيا إلى حياة الاس        
 الساكنين غير مدركين لفوائدها وذلك لكونهـا معقـدة          نمن المشاكل التي تواجه المساكن الرقمية وهي ا       

 فضلا،  وفي بعض المدن تكون نادرة     معقدة، متقدمة و  قنيةدية التي تتطلب ت   ومختلفة عن مثيلاتها من التقلي    
 بـاخراج المعلومـات     المـسكن  ان يسمح    نعن مخاوف الاسر من مشاكل الخصوصية والتي من الممك        

 .سرواسرار الا
 ):٢٠٠٩( محمود دراسة -٣

بدراسة الأبنية التي تجمع بين الأبنيـة الذكيـة   )  المدارية الذكية الأبنية( الدراسة تحت عنوان     ركزت
بعلاقـات  ) بتوافقها مع البيئة ومحاولتها الحفاظ عليها     (والأبنية الايكولوجية   ) بما تتضمنه من تكنولوجيا   (

اته  مع منظوم  لمبنى ل جية التكامل بين المنظومات الايكولو    لالثقافي من خلا  -تكاملية لتحقيق التكامل البيئي   
 الدراسة ألمسكن الاقتصادي إذ عليه ان يلبي المتطلبات المعاصرة للانسان وينـسجم             ناقشت ،التكنولوجية

ولتوفير ألمسكن  .  نفسه على خفض كلفة البناء والتشغيل      قت الاجتماعي للمجتمع ويعمل في الو     الإطارمع  
ة، وتحقيق الكفـاءة الأدائيـة   تخفيض الكلفة، تحسين النوعي:  بمفهومه الصحيح يفترض ان يتم   قتصاديالا

 الاولية للمنشأ، حيث يمكـن تحقيـق        لكلفةفتحقيق الكفاءة البيئية لا يتطلب دائما زيادة كبيرة في ا         . للمبنى
  الكفاءتين وبشكل متزامن ومتوازن من خلال الأبنية المدارية الذكية

 ): ٢٠٠٦  ( Ler & Loo دراسة -٤
 حيـث  ،في الأبنية بشتى الطرق وخاصة أبنية المساكن    الدراسة وسائل صيانة وحماية الطاقة       ناقشت

 كيـة  النظيفة فـي الأبنيـة الذ      الطاقةطرقت فكرة الأبنية الذكية فضلاً عن طرح التقنيات وأساليب انتاج           
 كفاءة الأنظمة الرقمية في توفير  تقييم اذ تم    ، حاضراً ومستقبلاً  لأنسانوالاستفادة منها بكافة الطرق لفائدة ا     

 توصل إلى أهمية المباني حيث عينات من نظم الأبنية الذكية المؤتمتة        خلالوترشيد الطاقة المستهلكة من     
 .الذكية التي ستكون اساساً لتحقيق الاقتصاد في استهلاك الطاقة في جيمع المباني

 : المشكلة البحثيةتحديد  - ت
 الـسكنية  لاسيماتقنيات الرقمية في انشاء وتشغيل المباني عموما و  الدراسات أهمية توظيف ال    ابرزت

 بنية المساكن بعد دخول التقنيات      في حيث ظهرت مجموعة من التغيرات       الرقمية، مساكن ال وظهور منها
 الرقمية فـي    الثورةوامكانيات  ) فضاءات متعددة الوظيفة  ( في الفضاء الواحد     يفية الوظ التعدديةالرقمية، ك 

بعاد المكانية وتوفير المرونة في تغيير خصائص لبعض الوظائف عبر مفهوم اللامركزيـة فـي               إذابة الا 
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 لا يحتاج إلى طاقة خارجية من اجل التكييف ،حيـث يحـصل علـى     وكونه ، المسكن فيالعمل والانتاج   
ميـة  احتياجه من الطاقة الشمسية والطاقة الارضية ويعمل على توفير الطاقة حيث تقوم المنظومات الرق             

 المنازل الرقميـة المجهـزة   إن ، في استخدام الطاقةالتوازن في تحقيق سبقاًداخل الوحدة السكنية المعدة م    
بوسائل اتصال حيث يمكن ادارتها ومراقبتها عن بعد من خلال الهواتف أو الحواسـيب عبـر وسـائل                  
الاتصال المختلفة وادخل مجموعة من الاوامر أو تحريك مجموعة من الآلات لتحقيق هدف معين الـذي              

 ـاسطح إضافة الى كون     للساكنين،بدوره يحقق الراحة وتوفير في الوقت         ـة المسكن الرقمي الخارجي  ا له
القدرة على التكيف والتحول لتحقيق اهداف مناخية من خلال الجدران الداخلية وتحويلها لصد الظـروف               

  .)٥، ص٢٠٠٧الموسوي،(. الخارجية وضبط درجات الحرارة
ير التقنيات  العلمية لمعرفة تاثالحاجة (ب المشكلة البحثية والمتمثلة  ظهور من المناقشة السابقة     يتضح

 الى الكشف عن أثر التقنيات الرقمية فـي         لبحث اذ يهدف ا   ،) السكنية يةالرقمية في تعزيز الاستدامة في الأبن     
 الـى   اللجـوء  في المساكن المحلية، ولتحقيق أهداف البحـث سـيتم           وتوظيفهاتعزيز إستدامة الأبنية السكنية     

  : لتاليالإجراءات ا
 .لمتمثلة بمنظومات المسكن الرقمي الرقمية ايات مؤشرات التقنتحديد -١
 . بمستويات الاستدامة في المسكن الرقميالمتمثلة مؤشرات الاستدامة وتحديد -٢
 .وتطبيقها على عينات معمارية تجريبية لتحقيق هدف البحث) ٢(و) ١( المؤشر ربط -٣
 : المفاهيميالإطار -٢

 التي تتكامل في عملها     ومات الرقمية مجموعة من المنظ    بنية الأ تمتلك:  منظومات المسكن الرقمي   – اولاً
  : النحو الاتيعلى وهي مناقشتها في هذه الفقرة سيتملتشكيل مفهوم الأبنية الرقمية والتي 

 الوقـت  في المحافظة مع  المبانيفي الطاقة استعمال نی النظام لتحسهذا هدفي:  اداراة الطاقةمنظومة -
 ـف لتتكامـل  ليالتشغ  خلالمن الأقل في الراحة والتكالشروط تحت ةيالداخل ئةیالب نفسه على   نظـم هي

 جدولـة  ةيجيإسـترات  الداخلي تتضمن المنظومات والمناخ )ةيالصناع أو ةيعيالطب(  والإضاءةفییالتك
  ادارةالطاقـة،  إستهلاك تخفض التي اتيوالتقن الأجهزة بإستخدام ةيالكهربائ اجاتيالإحت ري توفالتشغيل،

 قةيصـد  بنائيـة  مواَد  واستخدامتَلوث  ايبِدون طاَقة لانتاج المبنى من تَنتج التي المخلفات ريتدو اعادة
 .)٣٠ص،٢٠١٤،داود(. ومتجددة ئةَيللب

 بالإضافةَ اه،يالم استعمال ضي تَخفعلى لِلمساعدةَ الإدارة اتيوتقن المراقبة قيتَطب:  إدارة الميـاه منظومة -
 اه،يالم نقاوةَ مراقبةَ اهيالم ادارة  حيث تتَضمن نُظماه،يالم لِمعالجة ألمستهلكة ئية الكيمياوالمواد الطاقة إلى

 التـزود  ذلـك مـن خـلال؛    يـق  حيث يتم تحقالصحي الصرف اهيم ومعالجة اه،ي للمالامثل ألإستخدام
 لفـصول   طبقاًختلفي اهيالم استهلاك ان التدفق، ومعدلات الاستعمال، ديق التراكيب حصر( بالمعلومات

 ـ تطبالـصحي،   والـصرف للاستخدام الصالحة اهيالم لصنابير ةيال وملاحظة اختبار ، اجراء)السنة  قي
 .)١١٠ص،٢٠١٤،داود(). اهيالم استعمال ضيتخف على للمساعدة( الادارة اتيوتقن المراقبة

 ـالحرار الراحـة   المنظومة على توفيرتعمل :ي السيطرة على التكييف الداخلمنظومات -  والـسيطرة  ةي
. رهايتدو واعادة الطاقة  تعمل تنظيم استهلاكحيث الداخلي الهواء نقاوة وضبط ةيالكاف ةيوالتهو بالرطوبة

 .)١١٧ص،٢٠١٤،داود(
 أنظمـة  نيب والربط التحكم عبره تمی فَني اسيیق نظاَم هو : السيطرة على الانارة الداخليةمنظومات -

 .)٧ص،٢٠١٠،خلیل(. النوافذ  مستوى الإضاءة الطبيعية الداخلة من خلالوتحديد المختلفة الاضاءة
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 نیب ةيالحرار والخسائر المكاسب ضبط  عنالمسؤول  هوالمبنى غلاف ان : التحكم بالواجهاتمنظومة -
. والإضـاءة  والـصوت  والهواء والرطوبة الماء تنظم أن جبي التي العناصر بعض من  والخارجالداخل

 )١٨ص،٢٠١٠،یعقوب(
 المبنـى  منظومات عن وعزلها ومقاومتها الحرائق  كشفعلى عتمدي : الإنذار وكشف الحرائقمنظومة -

 فـي  ني المـستخدم سـلامة  على والمحافظة انذار وأجهزة حرائق  حساساتمن النظام هذا  تتضمنالتي
 . المبنى

 )٥٥٨-٥١٦ص،٢٠٠٦،أنظمة انذار الحریق في المنشأت(
 الجـرائم  مخـاطر  منـع  أو  نسبةخفض إلى النظام هدفی : المراقبة والسيطرة على المنافذمنظومة -

 ـ التفاعـل  خلال من )ألارهابي  ألهجومأو  السرقةكالزلازل،( للمبنى الكوارث مع الامثل والتعامل  نيب
 )١٤. (والسلامة الامن ومكونات اجهزة مختلف

 ـل المرونة  علىالذكية ميالتصام يعتمد:  تنسيق الفراغات الداخليةمنظومة -  ـللتغ بـسهولة  سمحی  راتي
 ـب والتعاون والتفاعل ألحركة مسارات ني للمستخدمحسني أن هيعل جبي  فهوة،یالمستقبل   مرونـة نهم،ي
 .)١١٩ص،٢٠١٤،داود(. اَلفراغات في ةياَلمستقبل راتيالتغ عاَبيإست ةيأمكان لإكسابها ألفراغات واتساع

  على إنشاء البيانـات ونقلهـا وتخزينهـا وشـبكات    ةتعمل المنظوم:  ونقل البياناتتصالات الامنظومة -
 .)٥-٣ص،٢٠١٠،خلیل(. ةیاللاسلك الشبكات عبر  المنى مع خارجهداخل داخل لربط الاتصالات

 الادارة ريلتـوف   فيه وذلكةیالاساس الخدمات  منظوماتجميع تتكامل): BMS( إدارة المباني منظومة -
 ـالدور انةيوالص ةيالآل ةيفيالوظ طرةيالس  حيث يوفرالجوانب، لجميع الشاملة ةيجیالاسترات  للمبـاني،  ةي

 ـ  المرافـق استهلاك ليتحل ويقدم  ـة،يالاساس  ـوالم والغـاز  الكهربـاء ( كـ  Building (.للمبنـى  )اهي

Management Systems,2015,p6(. 
  
 
  
  
  
  

  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  )www.arab-ency.com: المصدر (المباني ادارة تحكم فعالیات) ١ (شكل
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  :الرقمية اكن المسفي مستويات الاستدامة – ثانياً
 هذا الفقرة سيتم مناقشة مستويات الاستدامة في المسكن بعد تأثرها بالتقنيات الرقمية والمستويات              في 

  :  النحو الاتيوعلى)  انشائي، اجتماعي، اقتصادي، بيئيتصميمي، (هي
 حيث استحدثت مفـاهيم     ن تأثيرات التقنيات الرقمية في تصميم وتشكيل المساك       تتنوع: الوظيفي المستوى  - أ

 علـى  يساعدجديدة ومختلفة، اذ برزت التعددية الوظيفة في الفضاء الواحد اذ ان هذا النمط من الوظائف         
 فتراضـي  الا كـاني  كذلك ظهر مفهوم التقارب الم     الفضاءات،ورفع نسبة اشغال     لمسكنتقليص مساحة ا  

 اذ أصـبح   ونيـة، الذي يجسد مفاهيم التعليم عن بعد والتسوق المنزلي والعمل المنزلي والمكتبـة الالكتر            
. التواصل في الكثير من النشاطات رقميـاً أكبـر عـن مثيلـه الـذي يـستوجب التقـارب المكـاني                    

 .)٨ص،٢٠٠٤،النوبي(
 الجانب الانـشائي مـن   ولاسيما الثورة الرقمية في العمارة كافة مستوياتها        أثر شمل:  الانشائي المستوى  -  ب

 تعتمد مبدأ الاسـتعارة  لتي ا بمواد البناء الذكيةتسمى اذ ظهر ما ،حيث مواد البناء أو طرق التنفيذ والياته     
من الطبيعة البيولوجية للانسان وان انتاجها يأتي عبر تداخل المواد التقليدية مـع الانظمـة الالكترونيـة             

 ـب توفير لالتكيف على التقييم والاصلاح الذاتي كذلك الاحساس بدرجات الحرارة و         ة القدر تمتلك الدقيقة  ةيئ
 والتركيـب  بمعدات بنائية كالحفر والنقل      مفيذ المؤتمتة للتحك   عن ظهور اليات التن    فضلا للساكنين، ملائمة

 انـشاء  ودقـة فـي      رعةمبرمجة تعمل بشكل ذاتي التي يتم التحكم بها عبر أجهزة الحواسيب لتعطي س            
 ).١٠ص،٢٠٠٤حلاوة(.المباني السكنية

 الوحدات السكنية وخارجها ضمن التقنيات الرقمية اغلب الأنشطة الحياتية      أثر شمل:  الاجتماعي المستوى  - ت
 يوفر الوقـت علـى      لرقمي ا المسكن ان تسوق، تعليم، ترفيه والتواصل الاجتماعي،       عمال،من نشاطات ا  

 الحياتيـة داخلهـا   ارسات الممأنالشاغلين ليتسنى لهم الاستمتاع في حياتهم والعيش بطريقة مرفهة حيث       
 بـذلك قيمـة     ليرفعلاداء الذي يولد بدوره التركيز       فيها سهولة ا   فرا يتو يث ح ءه الفرد وعطا  تاجيةترفع ان 

 كأحد المتطلبات الخدمية للوحدة السكنية الرقميـة حيـث يحـصن            من مفهوم الأ  يظهر ، والاتقان داعالاب
 ، لمجموعة مستخدمين محـددين    إلا مراقبة الكترونية تمنع الدخول إلى الوحدة السكنية         تكنولوجيا ب يرالاخ
 فضلا التدابير الوقائية في حال حدوث حالات سرقة كالاتصال بمراكز الشرطة            اذ يقوم المسكن باتخ   كذلك
 .)Ibrahim,2003,p18-19(. التوثيق الالكتروني لما يدور خارجه وداخلهعن

 التي تميزت بها المساكن الرقميـة التـي حققـت         جوانب المادي من ال   يريعد التوف :  الاقتصادي المستوى  - ث
 أحـد  إنمـوذج المـسكن الرقمـي    يعد حيث المختلفة، الانشطة الحياتية اءعملية التيسير والسهولة في اد    

 ، النشاطات المختلفة في الوقت نفسه ولجميع افراد الاسـرة         من عة فيها ممارسة مجمو   تتمالعناصر التي   
 حيث يحصل علـى احتياجـه مـن الطاقـة           التكييف، طاقة خارجية من اجل      ي لا يحتاج إلى ا    يكادكما  

 فيما يخص توفير الطاقة حيث تقوم المنظومات الرقمية داخل الوحـدة            كذلك الأرضية،الشمسية والطاقة   
 تقوم الحواسيب الموجودة داخل الوحـدة       إذ ، الطاقة ستخدام في ا  التوازنالسكنية المعدة مسبقاً في تحقيق      

لذكيـة   المـساكن ا   أن ،السكنية بإدارة جميع الفعاليات من اجهزة ومعدات بشكل يضمن توفير في الطاقة           
 فـي عمليـات الاسـتهلاك والـصيانة         بيـراً تتجه نحو نظم الطاقة المتجددة الامر الذي يعـد وفـراً ك           

 الحياة ممارسة توفير الجهد والوقت كقيمة اضافية إلى الجانب الاقتصادي إذ إن        يبرز ،)٨،ص١٩٩٥جیѧتس، (
 أصـبح  و ، الرقمية هي في حد ذاتها نقل حقيقة تهدف إلى رفع انتاجيـة الفـرد  المساكن داخل  والانشطة

 المتـصلة مـع شـركات       نترنت من الاجهزة المرتبطة بشبكة الا     بمجموعة ايضاًالمسكن الرقمي مجهزاً    
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 قبل تفـاقم الاعطـال      واصلاحها عمل الاجهزة والوقت اللازم لصيانتها       كفاءة ص بفح ومالصيانة التي تق  
 .)٥ص/٢٠١٠/موسويال( .فيها

 الاعتماد علـى    يجة التغيرات التي تحدث في صفات مجموعة العناصر المعمارية نت         إن:  البيئي المستوى  - ج
 يتميز في كون سطحه الخارجي له القدرة على         الذي ،عناصر التكنولوجيا التي تحقق اهدافأ بيئية ومناخية      

التكيف والتحول لتحقيق اهداف مناخية من خلال الجدران الداخلية وتحويلها لصد الظـروف الخارجيـة               
  يحتوي على حلول العزل الحراري للجدران ك كذلالمستخدمين،وضبط درجات الحرارة لتحقيق راحة 

 
 
 
  
  
  
  
  
 
  
  
  
 ها عن اعـادة تـدوير     فضلاً تدوير المياه وترشيد استهلاكها      واعادة الذكي، الزجاج   م واستخدا والسقوف،  - ح

 خـلال   مـن  الكاربونية وتحسين البيئة الداخلية للمسكن       نبعاثات من الا  والتقليل الالي،   السقي أعمال عبر
  .)٢٥ص/٢٠١٠/الموسوي(. ماسبق تهتم في تحقيق كل رقميةمنظومات 

 : العمليةالدراسة -٣
 الرقمية ومنظومات المساكن الرقمية الـى بيـان   ة البحث من خلال استعراض مستويات الاستدام هدف

 : وفق المحاور التاليةوعلىمحاور تاثير توظيف التقنيات الرقمية في تعزيز استدامة المساكن، 
 نظري لمفهوم الاستدامة الرقمية يمكن من تحديد المفـردات          إطار وعرض اشتقاقيهدف  :  الأول المحور -

 . الاستدامة الرقمية للمساكنعزيز تمؤشرات لتحديد مناسبة وتوفر الية لمفهومالرئيسية والثانوية ل
 السكنية المحليـة    والابنية السكنية الرقمية العالمية     بالابينة الدراسة والمتمثلة    عينات طرح: ثاني ال المحور -

 .حديثة الانشاء الهدف
 . النظري على المساكن المنتخبةالإطارتطبيق مفردات :  الثالثالمحور -
 لمفـاهيم  تناولت المساكن الرقمية العديد من ا      ي الدراسات الت  استعرضت : مفردات الإطار النظري   بلورة  - أ

مفـردات رئيـسية تتعلـق      ) ٥( المربتطة بمفهوم الاستدامة الرقمية، وقد جرى اسـتخلاص          داتوالمفر
 انشقت منها مفردات تفـصيلية  ورهامفردة ثانوية، وبد) ١١( للابنية السكنية ارتبط بها    ميةبالاستدامة الرق 

 : في الجدولكما
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  )الباحث: المصدر( المسكن الرقمي المستدام لتكوينيوضح هيكلية المفردات ) ١مخطط (
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 يوظح الإطار النظري لمفهوم الاستدامة الرقمية في الأبنية السكنية ) ١جدول(
  الرقميةالاستدامة

  الثانويةالمفردات  الرئيسيةالمفردات
  الممكنةالقيم

  متحركةعناصر
  وظيفيةمرونة )كيفضاء دينامي(  البعد الرابع استغلال

  ذكي متحركاثاث
 متزامن وظيفي تعدد

  الوظيفيةالكفاءة

  وظيفيتعدد
  وظيفي متعاقبتعدد

  ذاتيةإدارة
  حاجات الساكنينتحقيق  بالاداءسهولة

  ذوي الحاجاتمراعاة
  رقميتعليم
  الكترونيتسوق

  بالنشاطاتتعددية  رقميعمل

  افتراضيترفيه 

  مراقبةمنظومات
  انذارمنظومات

  الاجتماعيةالاستدامة

  بالامنالإحساس
  ردع مخاطرمنظومات

  بكلف التشييداقتصاد  انشاء مؤتمتةاليات
 )متوفرة( رقمية قياسيةمنظومات
  مصادر الطاقة الطبيعيةاستغلال
  بالطاقةاقتصاد )إدارة مؤتمتة (التشغيل باقتصاد

  استرداد الطاقة الضائعةمنظومات
 )اليات انشاء مؤتمتة( اقتصاد بزمن الانشاء 

  الاقتصاديةالاستدامة

  بالوقتاقتصاد
 )منظومات مؤتمتة( وقت الساكنين توفير

  تكييفمنظومات  مؤتمتتكييف
  تهوية ذاتيةمنظومات
  الانارةمنظومات  مؤتمتةانارة

  ذكية ذاتية التعتيمنوافذ
  شمس ذكيةكاسرات

  ثانوية متحركةجدران

  البيئيةالاستدامة

  عزل بيئيمنظومات
  ذكي ذاتي النفاذيةزجاج

  )الباحث اعتماداً على الدراسات السابقة: المصدر(
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 الـسكنية لدراسـة   الابنيـة  هذه الفقرة انتخاب مجموعة من تتضمن:  المنتخبة للدراسة العملية   المساكن  - ب
 مفردات الإطار النظري ق تطبي، العينة ار جمع المعلومات، مبررات اختي    طريقة( محورين   وضمنالعملية  

 : النحو الاتيوعلى) نتخبةعلى المساكن الم
 البحث الى جمع المعلومات في الجـزء العملـي   استند: تخدم جمع المعلومات ونوع القياس المس    طريقة -

 علـى الكتـب المتخصـصة    اشـتملت  مصادر متعددة ومتنوعة حول المـشاريع المنتخبـة، اذ      باعتماد
 حين استند الأسـلوب  ، في)Internet(بالتكنولوجيا الرقيمة في العمارة ومواقع الشبكة الدولية للمعلومات   

ن المشاريع المنتخبة للتطبيق الى جمـع فقـرات الـنص الواصـف     المعتمد في استخلاص المعلومات ع  
 .ر تمكن من قياس المتغيرات بشكل مباشالتي أكثر من مصدر وومنللمشروع 

 اجراء التطبيق، تم انتخاب عينة من المشاريع المعمارية بعد أن خضعت            لغرض : اختيار العينة  مبررات -
 المـساكن   ع تكون جمي  أن على المعايير اشتملت تلك    ، المشاريع تلكلمجموعة من المعايير بهدف انتخاب      

 اعتماد المشاريع الاخيـرة     تم، ي )٢٠١٧-٢٠١٠ (ن بي ماالمنتخبة منفذه على أرض الواقع ومنجزة حديثاً        
 . في تصميم المساكنةالمصممة من قبل المعماريين الذين يعتمدون على التكنولوجيا الرقمي

 :تالية لذلك فقد تم انتخاب المشاريع الوفقاً -
 )١ جدولملحق : (العالميةالمشاريع : أولا
A- روع اسم المش(Small Home Smart Home) تم تصميم شركة (LAAP)   للعمارة في مدينة هونـغ

 .٢٠١٦ متر مربع، سنة ٣٠كونغ، مساحة 
B-  اسم المشروع)Ecological House 3.0 ( من تصميم شركة)NOEM (إسـبانيا،  /في مدينة كاستيلون

 .٢٠١٤سنة  متر مربع، ٩٦بمساحة 
  )٢،٣ملحق جدول : ( المحليةمشاريع الثانياً

في شمال مدينة بغداد بثلاث أنماط مـن  ) هانوا الكورية (من تصميم شركة    ) مدينة بسماية  (وع المشر اسم -
 ).C(، الرمز ٢٠١٣ سنة ،٢م) ١٠٠،١٢٠،١٤٠(المساحة 

في مركز مدينة بغداد، يتضمن خمـسة       ) الامكو(من تصميم شركة    ) مجمع بوابة العراق  ( المشروع   اسم -
 ).D( مازال تحت التشييد، الرمز ،٢م) ٢١٥،٢٥٢،١٦٧،١٧٢،١٩٩(أنماط من مساحة المساكن 

 المتخبـة للدراسـة     لمساكن ا عرض ان تم    بعد: نتخبة مفردات الإطار النظري على المساكن الم      تطبيق 
 النظـري علـى المـساكن       الإطار في هذا المحور تطبيق المفرادت التي تم التوصل اليها من            تمية  العلم

  .)٤ملحق جدول(
 

 : والاستنتاجات والتوصياتالنتائج -٤
 المرتبطة  لنتائج على المساكن المنتخبة ظهرت مجموعة من ا       ري تطبيق مفردات الإطار النظ    بعد :النتائج  - أ

 : النحو الاتيعلىبكل مفردة وهي 
 النتائج المرتبطة بـالمفردة الرئيـسية الأولـى    أظهرت:  المرتبطة بمفردة الاستدامة الوظيفية  النتائج -
 المنتخبة للدراسة العملية عن تباين أثرها فـي المـساكن المنتخبـة، اذ       كنفي المسا ) الاستدامة الوظيفية (

لمساكن مـساحة وتـم     كونها أصغر ا  % ٨٠وبنسبة  ) A(ظهرت اعلى نسبة تحقق للمفردات في المسكن        
 رقمية وظيفية اعلـى، امـا       ةتصميمه مسبقاً ليحقق كفاءة عالية في تحقيق الوظيفة وبالتالي يحقق استدام          

 ،B( اما المساكني، وظيفنه توجه ايكولوجي اكثر مكون تصميمه كان ذا% ٤٠ نسبة حققف) B(المسكن
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C،B`،C` (  فقط كونها لم يتم تصميمها لتعتمد على التقنيات الرقميـة فـي تحقيـق              % ٢٠ النتيجةفكانت
 الاسـتدامة وظائفها وكانت نتيجة تعزيزها من خلال المنظومات الرقمية لم تؤثر علـى نـسبة تحقيـق                 

  .الوظيفية فيها

  
 الأولـى   ة المرتبطـة بـالمفردة الرئيـس      لنتائج ا أظهرت :الاجتماعية المرتبطة بمفردة الاستدامة     النتائج -
 حيـث  ،المنتخبـة في المساكن المنتخبة للدراسة العملية عن تباين أثرها في المـساكن     ) الاجتماعيةالاستدامة  (

 تراعي الجوانـب    ها تم تصميمها وانشائ   د المساكن ق  هلكون هذ ) A,B(في كل من المساكن     % ٧٠كانت النسبة   
كونها لم يتم الاخـذ  ) C,D( ونلاحظ تدني مستويات في المساكن   مية،الاجتماعية عبر توظيف المنظومات الرق    

 توظيف التقنيات الرقية في تعزيز الاستدامة الاجتماعية والذي يظهر واضحاً في المـساكن نفـسها                 بالحسبان
  .لتعزيز الاستدامة الاجتماعية) `C`,D(الأثر الكبير بعد توظيف التقنيات الرقمية في المشاريع 

  
 الأولـى  ة المرتبطـة بـالمفردة الرئيـس   لنتـائج  اأظهرت :الاقتصادية الاستدامة فردة المرتبطة بم  النتائج -
 أظهرت  اذ ، المنتخبة للدراسة العملية عن تباين أثرها في المساكن المنتخبة         كنفي المسا ) الاقتصادية ةالاستدام(

 ـ      ) B(النتائج اعلى نسبة تحقيق للمفردات في المسكن          رقميـة   اتكون المسكن يتم تنفيذه وتشغيله عبر منظوم
بعد توظيف المنظومـات الرقميـة      % ٧٠نسبة  ) `C( المسكن   وحقق الاقتصادية،   ستدامةتعمل على تعزيز الا   

 ـ  وإمكانية ادخال ء النسبة عالية كون المشروع مازال تحت الانشا       وكانت  ت المنظومات ضمن المـسكن، وكان
كون تصميمها لم يضم أي منظومات رقمية تهتم بالجوانب         ) C,D (ولاسيماالنسب منخفضة في باقي المساكن      

  . للمسكنالاقتصادية

  )الباحث: المصدر(يوضح نسب تحقق مفردة الاستدامة الوظيفية ) ٢مخطط (
 

  )لباحثا: المصدر(يوضح نسب تحقق مفردة الاستدامة الاجتماعية ) ٣ خططم(
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الاسـتدامة  ( الرئيسية الأولى    ردة المرتبطة بالمف  لنتائج ا أظهرت :البيئية المرتبطة بمفردة الاستدامة     النتائج -

 ظهرت نـسبة  حيث ،في المساكن المنتخبة للدراسة العملية عن تباين أثرها في المساكن المنتخبة) الاقتصادية
 تتضمن منظومات رقمية تعمل على تعزيز الاسـتدامة البيئيـة           كونها) B(و) A(في المساكن   % ٦٠و% ٧٠

كونها تـضمن منظومـات بـسيطة    % ٣٠و% ٠والتي أعطت نسب ) D(و) C( المساكن  غرارللمسكن على   
% ٦٠وبنـسبة   ) `D(و) `C(تراعي الجوانب البيئية للمسكن، يظهر التعزيز في الاستدامة البيئية في المساكن            

 تم توظيف مجموعة من المنظومات الرقمية التي تهدف الى تعزيـز الجوانـب البيئيـة                نعد ا وذلك ب % ٨٥و
  .للمسكن

  
 في النتـائج بـين المـساكن،    باينت المنتخبة المساكن النظري على الإطار بعد تطبيق مفردات     يظهر

كون هذه  % ٦٨و% ٦٢وبنسبة  ) B(و) A(حيث كانت نسبة تحقق مجموع المفردات في اعلاها في المساكن           
المساكن قد تم تصميمها وتنفيذها وتشغيلها عبر منظومات رقمية تعزز جوانب الاستدامة فيها، امـا بالنـسبة                 

حيث تم تصميم وتنفيـذ وتـشغيلها بعيـداً عـن توظيـف             % ٢٤و% ١٠ظهرت وبنسبة   ) C) (D(للمساكن  
المنظومات الرقمية والتي أظهرت نتائج متدنية في تعزيز الاستدامة فيها والذي تم تعزيزه في المـساكن بعـد             

بهـدف  % ٦٨و% ٤١وبنـسبة   )  `C`) (D(ادخال المنظومات الرقمية المختلفة والذي يظهر من المـشاريع          
  .زيز الاستدامة فيهاتع

  )الباحث: المصدر( الاستدامة الاقتصادية ردة مفققيوضح نسب تح) ٤مخطط (
 

  )الباحث: المصدر(يوضح نسب تحقق مفردة الاستدامة البيئية ) ٥مخطط (
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 : النهائيةالاستنتاجات  - ب

 ، الرقمية في بنية المـسكن     التقنيات الى توظيف    الحديثة المحلية معظم المشاريع السكنية     تقتصر
 وان بـشكل طفيـف،   المـسكن  استدامة تعزيز ومنفصلة تعمل على يطة بسة ادخل منظومات رقمي  تماو  

 تحقيق نسب عالية من الاستدامة في المـساكن الرقميـة           على تعمل تكاملة الرقمية الم  المنظوماتإضافة  
دون ) لاستدامة البيئية الاستدامة الوظيفية، الاستدامة الاجتماعية، الاستدامة الاقتصادية، ا      (وعلى مستويات   

 .التأثير على النظم الانشائية للمساكن المحلية
 :التوصيات  - ت
 خلال توظيفها في تصميم وانـشاء   ن م المجتمع ات الرقمية كوسيلة لتلبية حاج    لتقنيات اعتماد ا  نحو السعي -١

 .مستدامة ية رقمساكنم
 المتطلبـات  بكافـة  المعمـاري  معرفـة   تحديث الاساليب الدراسية المعمارية لـدعم على البحث  يوصى -٢

 . وتعزيزهاالحديثة اكن المنظومات الرقمية ضمن تصميم المسلتوظيف المعاييرو
 تعمـل علـى تحـسين    لكونهـا  المساكن الحديثـة  م الرقمية في تصمياكن محلياً نحو مفاهيم المس التوجه -٣

 .المحلية للمسكن عن مثيلاتها من المساكن الاستدامة
 للمساكن الحديثة والمعاصرة وذلـك      اعتيادية بنية انشائية    من توظيف المنظومات الرقمية ض    نحو التركيز -٤

لصعوبة توفير نظم انشاء رقمية في البيئة المحلية، ولكون منظومات الانشاء التقليدية تلبي الحاجـة فـي          
 .انتاج المساكن الرقمية

 الاحتياجـات  مع   يتلاءممسكن الرقمية بشكل     تطورات التقنية الرقمية وتوظيفها في ال      خرأ المعرفة ب  زيادة -٥
 . في هذا المجالالتطورالمحلة لمواكبة 

  
  
  
  
  
  
  

  )الباحث: المصدر(يوضح نسب الكلية لمفردات الإطار النظري ) ٦مخطط (
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 : الملاحق -٥
 :١ جدول ملحق  - أ

 )الباحث: المصدر(یصف المساكن العالمیة المنتخبة للدراسة العملیة ) ١ملحق جدول(
  لتفاصيل المسكن صور  المشروعوصف 

aA 

ان صѧѧغر مѧѧساحة المѧѧسكن یعѧѧود الѧѧى كونѧѧھ یقѧѧع فѧѧي    
مركز المدینة والذي یجعل منھا عالیѧة الكلفѧة، الامѧر     
الذي جعل فریق التصمیم الѧى الѧذھاب الѧى ابعѧد مѧن          
التفكیѧѧر فѧѧي الابعѧѧاد الثلاثѧѧة فقѧѧط انمѧѧا تѧѧم العمѧѧل وفѧѧق  
المستوى الزمني لاستغلال الفضاءات، اذ تѧم حѧساب    

الѧشكل یتبѧع   "فھѧوم  عامل الزمن فѧي التѧصمیم وفѧق م      
والѧذي یعنѧѧي بѧان الفѧضاء یُفѧѧتح ویُغلѧق وفѧѧق     " الوقѧت 

احتیاجات الساكنین مع مرور الوقѧت، اذ ان الفѧضاء         
یمتلك قدرة التحویل والتحویر لیلائم حاجة معینة فѧي     
زمن معین وبذلك تزداد الفعالیات التي یحققھا ، كمѧا        
یمتلѧѧك المѧѧسكن مجموعѧѧة مѧѧن الأنظمѧѧة الرقمیѧѧة التѧѧي  

المفھѧѧوم سѧѧابق الѧѧذكر والتѧѧي یمكѧѧن تلخیѧѧصھا    تحقѧѧق 
  :بالتالي

مجموعѧѧѧѧة جѧѧѧѧدران متحركѧѧѧѧة مرنѧѧѧѧة ومتفاعلѧѧѧѧة مѧѧѧѧع   
 .احتیاجات الساكنین بشكل اَلي ومؤتمت

اثѧѧاث ذكѧѧي متعѧѧدد الوظیفѧѧة متحѧѧرك ویمكѧѧن تحѧѧویره    
 .لیحقق حاجات متعددة

منظومة انارة مؤتمتة یتم التحكم بھا عن بعد بواسطة  
 .أجھزة ذكیة

 .اَلیة الحركة یتم التحكم بھا عن بعدستائر مؤتمتة  
تمتلѧѧѧك فѧѧѧضاءات المѧѧѧسكن مرونѧѧѧة عالیѧѧѧة فѧѧѧي  
التكیف مع متطلبات الساكنین مع مرور الوقت علѧى        
المستوى الیوم الواحد اذ تنتقل الفѧضاءات مѧن كونھѧا      
فضاء نوم الى فضاء معیشة وفضاء طبخ وثم یتحول 
الى فضاء مطالعة او فѧضاء ممارسѧة الریاضѧة، فѧي         

 )www.laab.pro (. متر مربع٣٠ لا تتجاوز ال مساحة

  

  B 

یتمیѧѧز ھѧѧذا المѧѧسكن بتѧѧصمیم تѧѧم إعѧѧداده وفѧѧق     
مبѧѧѧѧادئ الھندسѧѧѧѧة الحیویѧѧѧѧة المناخیѧѧѧѧة إضѧѧѧѧافة الѧѧѧѧى     
التكنولوجیا الرقمیة، تم بناء مسكن رقمѧي وفѧي نفѧس      
الوقت یحترم البیئة المحیطة لھ، حیث صممت شركة 

)NOEM (    عѧѧѧل مѧѧر ومتفاعѧѧѧشكل معاصѧѧسكن بѧѧالم
 أسابیع فقط ، حیث ١٠المحیط كما تم انشاؤه في مدة 

مت عملیات تصمیم وانشاء المسكن بمراحل رقمیѧة        ت
ومؤتمتة بالكامل اضѧافة الѧى عملیѧات إدارة وتѧشغیل         
المسكن، وكانت النتیجة انشاء مسكن كفѧوء ومѧستدام       
وبمختلѧѧف المѧѧستویات؛ كفѧѧѧاءة اقتѧѧصادیة مѧѧن حیѧѧѧث     
تѧѧѧوفیر الجھѧѧѧد والوقѧѧѧت مѧѧѧن خѧѧѧلال تѧѧѧصمیم وانѧѧѧشاء   

، ) فقط أسابیع١٠والتي تمت بالكامل خلال (المسكن 
إضѧافة الѧى الكفѧاءة البیئیѧة مѧن خѧلال اسѧتعمال مѧواد         

، واخیѧѧراً )اسѧѧتعمال الخѧѧشب (محلیѧѧة وقابلѧѧة للتجدیѧѧد   
كفاءة الطاقة من خѧلال منظومѧات  الأتمتѧة الرقمیѧة،           
كمѧا ان جمیѧع منظومѧات ومكونѧات المѧسكن الرقمیѧѧة      
مرتبطѧѧة بѧѧشبكة الانترنѧѧت، فمنظومѧѧات الأتمتѧѧة فѧѧي      

 ѧѧѧافة الѧѧѧل بالإضѧѧѧسكن تعمѧѧѧى  المѧѧѧة الѧѧѧوفیر الراحѧѧѧى ت
الساكنین فإنھا ترفع من كفاءة اسѧتھلاك الطاقѧة، كمѧا      
ان منظومѧѧات التكییѧѧف المركزیѧѧة فѧѧي المѧѧسكن تعمѧѧل  
على التكیف مع البیئة الخارجیة، مع وجѧود منظومѧة      
تھویѧѧة طبیعیѧѧة اذ تعمѧѧل بѧѧشكل الѧѧي فѧѧي حالѧѧة ارتفѧѧاع  

 في فѧضاءات المѧسكن، إضѧافة الѧى      CO2كمیة غاز   
نظومѧѧة الانѧѧارة الالكترونیѧѧة والتѧѧي  كѧѧل ذلѧѧك وجѧѧود م

تعمل وفق برنامج یعد بواسطة أجھزة الھواتف الذكیة 
ویمكن برمجتھا لإیقاظ الساكنین او الترحیب بھم عند 
دخول المسكن، إضافة الى كل ذلك فان جمیع مفاتیح  
الكھربائیة للمسكن تعمل بشكل لاسلكي عبر موجات       

عیѧѧداً عѧѧن  الرادیѧѧو لتѧѧوفیر اكبѧѧر قѧѧدر مѧѧن المرونѧѧة ب     
   .التوصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیلات الكھربائیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة والكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابلات 

)www.archdaily.com( 
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 : ٢ جدول ملحق  - ب
 )الباحث: المصدر(وصف المساكن المحلية المنتخبة ) ٢ملحق جدول (

  لتفاصيل المسكن صور وصف المشروع 

C 

 السكنية في التدفئة والتبريـد علـى        لشقق ا تعتمد
منظومات مستقلة من وحدات التكييف الخاصـة       
بكل فضاء، لا الشقق أي منظومات إدارة الطاقة        
او منظومات أتمتة للتحكم بالإنارة، كذلك تخلـو        
المساكن من المنظومـات الأمنيـة كمنظومـات        

  . مكافحة الحرائقاوالمراقبة 
 الفضاءات السكنية للشقق على مبدأ الحيـز        تعتمد

 الفضاءات أي إمكانية    كالثابت للمساحة اذ لا تمتل    
للتغيير على مستوى حجم الفضاء او الفعالية التي        

 في التغيير والتحوير    نة كذلك تنعدم المرو   ،تؤديها
 .للوظائف

 التجهيـزات الرقميـة علـى منظومـات         تقتصر
 ومنظومات تجهيـز    المراقبة الشاملة لكل المجمع   

الكهرباء والماء والغاز، كذلك منظومـات إدارة       
 .النفايات

 

D 

 الشقق السكنية من مجموعة من الفـضاءات        تتكون
 اجمالهـا   مكن التي ي  مساحتهاالمتنوعة اعتماداً على    

 والثانويـة وغرفـة     رئيسةبفضاءات غرف النوم ال   
 عـن  فضلاالمعيشة والمطبخ والمجموعات الصحية     

 عن وجود مـدخلين     فضلاغرف الخدم والممرات،    
لكل شقة مدخل عام ومدخل خاص بالعائلـة، كمـا          
تضمنت الشقق على منظومات رقمية منها منظومات 
مكافحة الحريق ومنظومات حماية امنية خاصة بكل       

النفايـات   مـن  عن منظومة الـتخلص      فضلاشقة  
ومنظومات تكييف مؤتمتة تعمل على توفير الطاقة،       
تقتصر الشقق السكنية على ما تم ذكره مـن نظـم           

 منظومـات   وجـود رقمية، كما تفتقر المساكن الى      
 لكافة أجهزة معدات الـشقة      زيةسيطرة وتحكم مرك  

إضافة الى عدم وجود منظومـات عـزل ذكيـة،          
ومنظومات الـسيطرة علـى المـداخل والـشبابيك       

  .ومنظومات الانارة المؤتمتة
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 : ٣ جدول ملحق  - ت
  )الباحث: المصدر (المحلیة للمساكن الرقمي التعزیز لامكانیة وصف) ٣ جدول ملحق(

 وصف لتعزیز المشروع 
C` المشروع حاليا قد تم إنجازه وتسليمه فبالإمكان إضافة منظومات الرقمية التي تعزز كفاءة اداء المـساكن ولكـن                   ان 

 والاقتصادية والبيئية والتقنيـة دون      عيةبشكل محدد جداً، تعمل هذه المنظومات على تعزيز كفاءة المستويات الاجتما          
  : النحو الاتيوعلىالكفاءة الوظيفية نظراً لثبوت الهيكل الانشائي، المنظومات الرقمية 

 ). على توفير فضاءات مكيفة بشكل مؤتمت لتوفير استهلاك الطاقةوماتتعمل هذه المنظ( منظومات تكييف مؤتمتة -
 متوافقة مـع الإضـاءة الطبيعيـة داخـل     ةتعمل هذه المنظومات على توفير انارة مؤتمت( منظومات انارة مؤتمتة  -

 ).الفضاء
تعمل على توفير عزل ذي كفاءة عالية للفضاءات ليكتسب مفهوم التكيف مع البيئة الخارجية ( منظومات عزل ذكية    -

 ).لتوفير بيئة داخلية مريحة للساكنين
 الخارجي إضـافة الـى      قتعمل هذه المنظومات على توفير الحماية من الاخترا       (امنية خاصة بالمسكن     منظومات   -

  ).الحماية من الحرائق والغازات والسيطرة على منافذ المسكن
 . منظومات استغلال الطاقة الطبيعية مؤتمتة تعمل على تخزين الطاقة وإعادة استعمالها-

D` اداء المسكان، تعمـل هـذه   كفاءة الذي يمكن من إضافة منظومات الرقمية تعزز ذ التنفي يد المشروع حاليا مازال ق    ان 
المنظومات على تعزيز كفاءة المستويات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية والتقنية بشكل أكبر من الكفـاءة الوظيفيـة         

  :نظراً لثبوت الهيكل الانشائي، المنظومات الرقمية هي كالتالي
  ). المسكني مفهوم الأتمتة وإدارة الطاقة فتوفير على تعمل(رة مركزية لكافة معدات واليات المسكن  منظومة ادا-
 خـل  متوافقة مـع الإضـاءة الطبيعيـة دا   ةتعمل هذه المنظومات على توفير انارة مؤتمت( منظومات انارة مؤتمتة  -

  ).الفضاء
فضاءات ليكتسب مفهوم التكيف مع البيئة الخارجية  تعمل على توفير عزل ذو كفاءة عالية لل       ( منظومات عزل ذكية     -

  ).لتوفير بيئة داخلية مريحة للساكنين
 الخارجي إضـافة الـى      قتعمل هذه المنظومات على توفير الحماية من الاخترا        (مسكن خاصة بال  نية منظومات ام  -

  ).الحماية من الحرائق والغازات والسيطرة على منافذ المسكن
 .اقة الطبيعية مؤتمتة تعمل على تخزين الطاقة وإعادة استعمالها الطغلال منظومات است-

 : ٤ جدول ملحق  - ث
  )الباحث: المصدر (لمنتخبةتطبيق مفردات الإطار النظري على المساكن ا) ٥ جدول ملحق(
  الرقميةالاستدامة

  الثانويةالمفردات  الرئيسيةالمفردات
 المجموع A B C D `C `D  الممكنةالقيم

 1      ١  متحركةعناصر

  وظيفيةمرونة 2     ١ ١ ) ديناميكيفضاء(  البعد الرابع استغلال
 1      ١  ذكي متحركاثاث
 5 ١ ١ ١ ١ ١   وظيفي متزامنتعدد

  الوظيفيةالاستدامة

 في وظيتعدد
 1      ١  وظيفي متعاقبتعدد

 3 ١    ١ ١ تية ذاإدارة
  حاجات الساكنينتحقيق 2 ١     ١  بالاداءسهولة

 0        ذوي الحاجاتمراعاة
 4 ١ ١   ١ ١  رقميتعليم
 6 ١ ١ ١ ١ ١ ١  الكترونيتسوق

 4 ١ ١   ١ ١  رقميعمل
  بالنشاطاتتعددية

 6 ١ ١ ١ ١ ١ ١  ترفيه افتراضي
 4 ١ ١ ١  ١   مراقبةمنظومات

  الاجتماعيةالاستدامة

  بالامنالإحساس
 4 ١  ١  ١ ١  انذارمنظومات
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 0        ردع مخاطرمنظومات
 د بكلف التشيياقتصاد 1     ١   انشاء مؤتمتةاليات

 3 ١ ١   ١  )متوفرة(ية رقمية قياسمنظومات
 3 ١ ١   ١   مصادر الطاقة الطبيعيةاستغلال
  بالطاقةاقتصاد 3 ١    ١ ١ )إدارة مؤتمتة( بالتشغيل اقتصاد

 2 ١    ١   استرداد الطاقة الضائعةمنظومات
 1     ١  )اليات انشاء مؤتمتة( اقتصاد بزمن الانشاء 

  الاقتصاديةالاستدامة

  بالوقتاقتصاد
 3 ١    ١ ١ )منظومات مؤتمتة( وقت الساكنين توفير

  تكييفمنظومات 5 ١ ١ ١  ١ ١  مؤتمتتكييف
 4 ١ ١   ١ ١  تهوية ذاتيةمنظومات
 5 ١ ١ ١  ١ ١  مؤتمتةانارة

  الانارةمنظومات
 2 ١     ١  ذكية ذاتية التعتيمنوافذ

 3 ١ ١   ١   شمس ذكيةكاسرات
 0        ثانوية متحركةجدران

  البيئيةالاستدامة

  عزل بيئيمنظومات
 1 ١     ١ فاذية ذكي ذاتي النزجاج

 80 20 12 7 3 20 18 المجموع

 المصادر -٦
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